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LATAR BELAKANG HASIL DAN ANALISIS

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) menjadi solusi penting untuk transisi energi

terbarukan, namun efisiensinya menurun akibat soiling (akumulasi debu/kotoran)
yvang dapat mengurangi output daya hingga 9%-40%, memicu hot spot, dan
mempercepat degradasi modul. Pembersihan manual sering tidak efektif, berbiaya
tinggl, serta berisiko merusak panel, terutama jika tidak rutin dilakukan. Sistem
pembersihan otomatis berbasis loT muncul sebagai solusi modern untuk menjaga
performa PLTS, memungkinkan pemantauan jarak jauh, pengendalian berbasis
kondisi, serta menurunkan biaya operasional.
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Studi terdahulu menunjukkan sistem ini mampu mengoptimalkan efisiensi panel
secara signifikan. Penelitian ini bertujuan mengevaluasi penerapan sistem
pembersih otomatis loT pada PLTS 10 kWp di Gedung CAS ITB, dengan mengukur
dampaknya terhadap pengurangan soiling, peningkatan output daya, serta efisiensi
operasional, sehingga diharapkan dapat menjadi dasar strategi pemeliharaan PLTS
vang lebih efektif dan berkelanjutan.
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PARAMETER PENGUKURAN

Pengukuran Tingkat Soiling
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Regresi y = =0,0132x + 0,2834 menunjukkan rugi
daya turun sekitar 0,0132 kW per hari dari awal atau
turun sekitar 28,34%, menandakan peningkatan
Kinerja panel seiring pembersihan atau hujan.

Rugi daya rata-rata turun menjadi 18,94% pada sistem otomatis, dibanding manual 22,0/7/%, dengan DSR dan DSL mendekati 0% \
usal pembersihan.
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Analisis ekonomi 5 tahun menunjukkan biaya total sistem otomatis hanya Rp>5,9 juta, sekitar 6,5 kali lebih murah dibanding manual \
Rp44 juta.
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