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Latar Belakang Desain Sistem Hasil
Algoritma 6 Pembagian HW/SW co-design Reference | Spano et al. [17] |Da Silva|Y. Meng | Sutisna et al. [15] | Proposed
Agen RL Masukan: jumlah episode, learning rate (&), dan discount factor (y) Dilakukan sebuah teknik ﬁﬁ] A ([3;2] .
T Keluaran: Q-Table perancangan HW/SW Co- Design Standalone Core System on Chip
'@' Inisialisasi Q-Table untuk setiap state dan aksi > Perangkat design untuk melakukan Liavel
Remang I 2 :?;:n Y dan o pada akselerator > Perangkat keras partisi algoritma RL pada ﬁzlt:f; A pell o PR
"""""""""""" 3: while banvak_episode < jumlah_episode do ikselerator perangkat Number of |single |[single |single |double |single |[single |single
4 St 50 eras. Agents (G)
5:  while s; % S;epminat dO Bit Width |16 32 30 16 16 32 32
i{m}f 6 Pilih aksi (A) untuk state kini (s;) > Perangkat keras | Teknik ini dipilih karena LUT 333 (682 [77574 [172 |2490 [2062  [759
Edge device 7 Lakukan A, dapatkan reward dan s menghasilkan desain Registers |258  |606  |13175 |NA  |2348 [2179 |1259
8 Simpan s;+1 pada akselerator > Perangkat keras akselerator yang mampu BRAM NA NA 266 NA ) 20 1
12: ';Hni_:u:g nilai Q-Table indeks terkini > Perangkat keras digunakan secara fleksibel r j
""""" ekl § — ’whﬂ:l oleh pengguna akselerator Didapatkan hasil implementasi akselerator
12:  banyak_episode < banyak_episode +- 1 sehingga dapat dirancang yang memiliki efiesiensi menyaingi state of the
, | B2 & - jcumplhtive Pewdry dard ‘QFTable policy dan reward function art [3] [4] dengan resolusi 32-bit. Selain itu,
Maraknya digunakan agen Reinforcement Learning (RL) [f ™ 1f w P th‘_e"( dar§ G-Tabi tanpa perlu mengubah akselerator 40 kali lebih cepat dibandingkan
[1] pada sistem otonom berbasis Edge Computing [2] & end ii Sk maxciennl) st richce konfigurasi perangkat impementasi pada perangkat lunak pada skala
menyebabkan diperlukannya sistem komputasi yang 17:  cr_y + cr, keras. asimtotik.
dapat melakukan komputasi algoritma RL secara efektif 18:  memori Q-Table < Q-Table . )
dan efisien. 19- episode < episode + 1 Waktu Inference Terhadap Banyak Aksi
20: end while 120000 1 —8— Tanpa akselerator

Dengan akselerator

Instruction

100000 A

Desain HW/SW Co-design —— T 80000 -
tersebut kemudian g
{E} il diimplementasikan Register | | i L] (ol B2 § 60000
sebagai akselerator . B | —" Il | [ 2
Edge Device perangkat keras yang source 2 B ] 1] F e ess = 40000 |
memiliki 4 modul: Q-Table l—\\ | L‘?g{"
Load Store Unit, Constant it =8
Registers, Q-Table ‘ ¢ | | P | e
Updater, dan Max Seeker Inal ,, H] = B . — - — — —
Unit. E : g ';'; 2| B % S Banyak Aksi (N,)
Sehingga, pada penelitian tugas akhir ini dilakukan Masing-masing modul SO s Max Seeker Uni Ke5|mpulan
sebuah pengembangan akselerator perangkat keras tersebut memiliki instruksi . - . :
pada prosesor RISC-V untuk menghasilkan sebuah tambahan assembly RISC- S (™ o Implementasi desain akselerator.perangkat
perangkat komputasi yang rendah daya dan tetap V untuk mengontrol keras RISC-V untuk RL menghasilkan prosesor
mampu melakukan perhitungan algoritma RL secara penggunaan modul. dengan.performa yang lebih efektif c;lan efisien
efektif dan efisien. untuk digunakan pada edge computing.
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